PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
L.O.G.S.E.

CURSO 2006-2007 - CONVOCATORIA: JUNIO
pISta Universitario QUIMICA

3 Cananas

Se ha de elegir UNA de las dos PROPUESTAS presensad

Cada propuesta consta de cinco preguntas.

Cada pregunta sera calificada con un maximo de dgmintos.

El tiempo disponible para la realizacion de la pruba es de 1,5 horas.

PROPUESTA I
1.- Las algas rojas se han especializado en elaBocompuestos halogenados como sistema defensivegpavitar
ser comidas, con estructuras similares a la que selica:
@H CH(Br) - CH, — CHOH — CH, - CH3
a) Indica si dicho compuesto posee carbonos quiraleSefialarlos con (*). (0,4 puntos).
b) Indica las hibridaciones de los carbonos C-3 y C#&azonando la respuesta (0,8 puntos).
c) Siese compuesto por reaccion da lugar a la formaei de un doble enlace entre los carbonos C-2y
C-3, mas una molécula de kD, ¢ de qué tipo de reaccidn se trataria?. Escribla reaccion. (0,8 puntos).
Solucién
a) Elcompuesto indicad®{Bromo-hexan-3-0) presenta dos carbonos quirales, concretame@ts glel C-3 ya
que en ambos casos dicho atomo de carbono se ércuritlos 4 &tomos o grupos de atomos diferentes.

hoo
H3C—C|Z*—CH2—C|:*—CH2—CH3
H OH

b) Los dos atomos de carbono presentan cuatro erficdscir, cuatro pares de electrones enlazantesgsos
en cuenta que cada orbital solo puede albergaaudepelectrones, el &tomo de carbono debera displen
cuatro orbitales para alojar dichos electronegsoesecuencia, la hibridacion que debe presenttr -5
como el C-3 es un hibridacion tetraédisgh

¢) Siel compuestpierdeuna molécula de agua con formacién de un dobéeemsto nos indica que se trata de
unareaccion de eliminaciér{seria unaeaccién de deshidrataciégue es un caso particular de reaccién de
eliminacion. Para escribir la reaccion hemos de tener en cgeetal perder KD se produce la formacién de
un doble enlace por la pérdida de un atomo de dinecarbono (C-2) y de un grupo OH en otro 4&tomo de
carbono (C-3). La reaccion seria pues:

Br H Br H
6 5, 4 3|* 2 1 | |3 2
H3C—C|:—CH2—(I:—CI2H—CH3 — H3C—C|:—CH2—C:CH—CH3 #H.0
H OH H H
--------- 0000000 ---------

2.- a) Haciendo uso de la teoria de Brénsted-Lowrlasificar, justificando la respuesta, el caracteécido o
basico de las siguientes especies;) &eHCO3’; a,) NO,;as) NH, . (1,2 puntos.
b) Justificar el caracter acido, basico o néro de las disoluciones acuosas que resultan denidrolisis de las
siguientes sales: ) CH; — COONH, ; by) KNO3. (0,8 puntos.
Solucién
a) Se entiende por acido de Bronsted-Lowry aquella@smuimica que cede un protén a una base, nmsentra
gue base de Bronsted-Lowry es aquella especie cautjoie acepta un proton de un acido. En nuestwpealas
ion bicarbonato(Hidrogenotrioxocarbonato (I\Vpuede ceder un protdon comportandose corécigo de
Bronsted-Lowry:
HCO; + HO - COf + HO"
Pero teniendo en cuenta que posee una carga reegetikién puede comportar como baae de Bronsted-
Lowryaceptando un proton:
HCO; + HO - H,CO;3 + OH



El i6n nitrito {6n dioxonitrato (Ill)) se comportara como urmse de Bronsted-Lowrya que tiene
tendencia a aceptar un protén:

NO, + HO - HNO, + OH
El i6n amonio se comportard comoaaido de Brénsted-Lowrpuesto que tiene tendencia a ceder un
protoén:

NH,” + HO - NH; + HO"

b) Ladisolucion acuosa que resulta de la hidrélislsdetato de amonidetermina la presencia en disolucion
de los ione$i;C — COO (i6n acetato)y NH," (i6n amonio). El i6n acetato proviene de un &cido débil
como es el 4cido acético y por lo tanto se comparzo undase conjugadduerte capaz de reaccionar con
el agua:

HC-COO + HLO s H;C-COOH + OH

Por otro lado, el ibn amonio proviene de una b&kd domo es el amoniaco y se comportara como un
acido conjugadduerte capaz de reaccionar con el agua:
NH,” + HO s NH; + HO"

En consecuencia el caracter &cido, basico 6 ndatiadisolucién dependera del grado de hidrdlisis

que experimente cada ion, que vendra dado perloses de las respectivag KK.

En el caso defrato potasicda disolucién acuosa que resulta de la hidrodistar constituida por
los ioneBlO5 (i6n nitrato) y K™ (i6n potasio) El idn nitrato proviene de un acido muy fuertenoces el
acido nitrico y por lo tanto se compg comaina base conjugada muy débiicapaz de reaccionar con
el agua:

NO; + H,O - No reacciona
El i6n potasio a su vez proviene da base muy fuerte como el KOH por lo cual se cotapicomo un
acido conjugado muy débifue no reacciona con el agua:
K* + HO - No reacciona
Por lo tanto, la disolucion acuosasia sal tendra caractesutro.
--------- 0000000 ---------

3.- a)Formular las siguientes especies quimicg$,125 puntos c/u)

Oxido de aluminio [(Oxido de aluminio (I11)] Acido hipoyodoso [(monoxoyodato (I) de hidrégeno)]
Sulfito férrico [(Trioxosulfato (1V) de hierro (11l )] Hidruro plumbico [(Hidruro de plomo (IV)])
Etoxi propano (etil propil éter) 3-Hidroxipent-2-enal (3 hidroxi-2-pentenal)
Butanamina (Butilamina) Pentanonitrilo
Solucién
Al,O3 HIO
FESO;)s PbH,
H;C - CH, - O -CH,— CH,; - CH; HsC — CH, — C(OH) = CH - CHO
H3C — CH, — CH, — CH, — NH, H:C-CH,-CH,-CH,-C=N
b) Nombrar (de una sola forma), las siguientes especies quéas: (0,125 puntos c/u)
Na,S Fe,03
Ca(C|O4)2 NiH 3
HsC — CH(CI) - CH = CH, HC=C-CH,-CO-CH;
HsC — CH,— COO — CH, — CH;, H3;C — CH, — CH(CH3) — CH, — COOH
Solucién
Sulfuro de sodio (Monosulfuro de disodio) Oxidodrrico (Oxido de hierro (IIl)) (Triéxido de dihierr o).
Perclorato célcico (Tetraoxoclorato (VI de calcio)) Hidruro niquélico (Hidruro de niquel (1)) (Trihidruro de
niquel).
3-cloro-1-buteno (3-clorobut-1-eno) 4-pentin-2-ona (Pent-4-in-2-ona).
Propanoato de etilo Acido 3-metilpentanoico
--------- 0000000 ---------

4.- A473 Ky 2 atm de presién el PGlse disocia en un 50 % segun la reaccion:

RGb) s PChk(g) + Chk(g)
Se pide:
a) Calcular las presiones parciales de cada gas eneguilibrio. (0,9 punto$.
b) Calcular los valores de K y K. (0,8 punto$.
¢) Justifica como influiria en el grado de disociaciéun aumento de presion.,3 punto3.
Datos: R = 0,082 atm.L.K:.mol™.
Solucién



a) Si nos indican que la disociacién en las condigandicadas es del 50% el grado de disolucion deodi
compuesto ser&, = 0,5 Conocido el grado de disociacién podemos caltatgpresion parciales, para lo cual
tendremos que calcular las fracciones molares diz @waa de las especies:

El equilibrio es PCls(g) & PClk(g) + Ch(g)

n° moles iniciales on 0 0
moles se disocian - Nt - RA
moles equilibrio ofil - a) nRa Ra

namero total de moles == ng(1 - a) + Ny + Nt = Ny (1 + 1)
Las presiones parciales de las especies presengdgguilibrio se obtienen haciendo uso de laesipn de
Pparica = Xi - Pr . Aplicandolo a cada una de las especies presemigetaos:

Ao Pr ——9 .2_.05y5 =0,667am

PPCIs=PCI2= 1 +a) | = (1 +a) 15
PPCl :/M . = l1-a 2 = 0.5 x2 = 0,667 atm
5 _ng(l+a) (1 +a) 1,5

b) Conocidas las presiones parciales podremos caleiwator deK ,:

a a

__PpcizxPcl,  (#0) 1 +0()'PT a2
P~ Ppcl - l1-a - (1-a2) .
i =l
___(05% _
Kp= - 057 x2 = 0,667

Para el calculo de lackacemos uso de la expresidf; = K. . (RT)*", de donde tenemos que:
K. =K, . (RT)*", sustituyendok . = 0,667. (0,082 x 473)= 0,0172

¢) Un aumento de la presion desplazaria el equiltiaitia donde haya menor nimero de moles gaseosos,
es decir, hacia los reactivos (segln Le Chatelsstp significa que habra menos moléculas de di€bciadas
y por lo tanto, el grado de disociacid@) fabra disminuido.

5.- Las plantas verdes mediante el proceso de ladeintesis sintetizan hidratos de carbonos necesasipara su
desarrollo como la glucosa segun la siguiente red@a.,
6GCQy) + 6HO () - CeHO6(s) + 6 Q(g) AH°=2813 kJ/mol
Se pide:
a) Calcular haciendo uso de la ley de Hess la entalpde formacion de la glucosa, razonando si la reacei
es exotérmica o endotérmica.l(3 puntos.
b) Calcular la energia que se necesita para obtenergsde glucosa@,7 puntos.
Datos: AH{°[CO,(g)] = - 393,5 kJ/mol.
AH{ [H,0 ()] = - 285, 5 kd/mol.
Masa atomica (C) = 12; Masa atomica (O) = 16; Masatémica (H) = 1

Solucién
a) Laentalpia de formacidn de la glucosa vendria gada reaccion de formacion del dicho compuegtarér
de sus elementos en sus estados fundamentales:

6C(s) + 6Hfg) + 3Q(9) - CeHiO6(s)
Para obtener dicha reaccion hacemos uso de ldgiastde formacion del G@g) y del HO (l) asi como de la
entalpia de fotosintesis de la celulosa:

C(g) +.%9) - COG(g) AHP = - 393,5 kJ/mol
b(@) + 2Q(Q) - HO() AH{ = - 285,5 kJ/mol
6COg) + 6HO () -~ CH106(s) + 6Q(g) AH = 2813 kd/mol



Para el calculo de la entalpia de formacion halbimultiplicar la primera ecuacién por 6 y la satpn
ecuacion también por seis:

6C(@ +6Q(@ - 6COGI(9 AH{° = - 2361,0 kJ/mol
6H(@Q) +3Q(g - 6HOI() AH{° = -1713,0 kJ/mol
6CQ(@) + 6HO () - CH106(s) + 6Q(g) AHL = 2813 kJ/mol
Sumando las tres ecuaciones obtenemos la ecuaei@nndacion indicada y el valor de la entalpia es:
AHL = - 1261 kJ/mol
Es decir, se trata de unsaccion exotérmica

b) Segun el proceso de la fotosintesis la cantidaglud®sa que se necesita para obtener 5 g de glaedsa

180gde GH1:06 59 de GH; .06
2813 kJ x kJ
Si hacemos el calculo a partir de la entalpia dedoion tendremos que:

de donde x=78,14 kJ

180 g de QleoG _ 59 de GH1-0¢
-1261 kJ - xkJ

de donde x =- 35,028 kJ



PROPUESTA I

1.- El amoniaco constituye la materia prima para landustria de los fertilizantes nitrogenados, obteiéndose
industrialmente mediante la llamadaSintesis de Haber

208) + 3H(@) s 2NH;(g) AH<O

Se pide: a) ¢, Como influiria en el equilibrio un auranto de la temperatura?.0,5 punto$

b) Si aumentamos la presion ¢.en gsentido se desplaza el equilibrio?0(5 punto3.
¢) ¢ Cuales serian las condicionespiesion y temperatura que favorecen la produccion e NHs?. (0,5
puntgs
d) SiAS < 0 ¢seria espontanea la reacciérRazonarlo (0,5 punto3.

Solucién

a)

b)

d)

Si tenemos en cuenta que la reaccidn es exotérgngae un aumento de la temperatura desplazaria el
equilibrio siempre en el sentido endotérmico (cbjet de consumir el aumento de temperatura)lgpor
tanto el equilibrio se desplazara hacia la formadé los reactivos (proceso endotérmico), es tecia la
izquierda.

Un aumento de la presion desplaza en equilibri@rdande hay menor nimero de moles gaseosos, como
hay menor nimero de moles gaseosos en los produstokes, el equilibrio se desplazara hacia ladhere

Como hemos sefialado anteriormente un aumento siépesplaza el equilibrio hacia donde hay menor
namero de moles gaseosos, es decir hacia la ddfeaimacion de NH), mientras que una disminucion de
temperatura favorece el proceso exotérmico (alidisimla temperatura el equilibrio se desplazar&len
sentido de compensar esa disminucién desprendi@adaalor), es decir hacia la derecha (formacién de
NH3 ). Por tanto presiones altas y temperaturas lfejasecen la formacién de NH

El criterio de espontaneidad de una reaccion vilt® por el valor de la energia libre de Gibbsacuy
relacion con la entalpia y la entropia viene daatdgsiguiente ecuacion:
AG° = AH® - TXAS’

Dado que la reaccién es exotérmitbl{ < 0) y que tiene lugar con una disminuciéon denl@opia AS® <

0), en consecuencia en la ecuacion anterior tengquesl primer término es negativo y mientras doee
término que viene dado por &%’ serd positivo pueAS’ < 0, podemos decir que la reaccién sera
espontanea solamente cuando el término entélppomagor en valor absoluto que el término entrégiso,
decir, solo sera espontanea cuarxidy > /TXAS/, lo que sucedera a bajas temperaturas.

2.- Dados los elementos A (Z=20) y B (Z=35). Pesder a las siguientes cuestiones:

Indicar las configuraciones electrénicas de dichaslementos. Q,4 puntos.

Indicar a qué grupo y periodo pertenecen.(q,;4 puntos).

¢, Cual de ellos tendrd mayor potencial de ionizaci®hRazonar la respuestd0,5 punto$.

Razonar qué tipo de enlace se podra formar entre A y B yudl sera la formula del compuesto
resultante. ©,7 puntos.

Solucién

a)

b)

A: 1€ 2¢ 2p° 3¢ 3p°48

B: 1§ 2¢ 2p° 3¢ 3p°4< 3d 4p°

A: Calcio, Ca, grupo Il A pues tiene 2 electronetasrapa mas externdd) alcalinotérreos, 4° periodo

B: Bromo, Br, grupo VIl A o0 17 pues tiene 7 electromm la capa mas exters&(4p°) por todo ello
pertenece a los hal6genos, 4° periodo

Si tenemos en cuenta que el potencial de ioniza®odefine como la energia minima para arrancar un
electrén de un atomo gaseoso en su estado fundamearisformandolo en un ion positivo, éstas seada

vez mayores a medida que nos desplazamos haeieelehd puesto que aumenta el valor de la cargeanucl
se requerira menos energia para arrancar el elegtaalcio que al bromo, es decir, el bromo tieagor



potencial de ionizacién, serd mas dificil arrares® electrén, pues le es mas facil ganar un étepara
adquirir la configuracion estable de gas noble

d) El enlace sera un enlace i6nico, pues el elem@mede dos electrones a dos atomos del elenBeptra

adquirir la configuracion estable de gas noble,cada atomo del elemenBle faltar4 un electron para
adquirir esa configuracion de gas noble. La foensardAB,.

3.- a)Formular las siguientes especies quimicd§;, 125 puntos c/u)

Hidruro de Aluminio (Trihidruro de Aluminio) Sulfu ro de carbono (IV) (Disulfuro de carbono)
Cromato de plata [Tetraoxocromato (VI) de plata] &ido ferroso [Oxido de hierro (11)]
2-Fenilhexano Etil pentil éter

2,4-Hexanodiona (Hexano-2,4-diona) N,N-Dimetilpganamida

Solucion

AlH 3 CS

Ag.CrO, FeO

HsC — CH, — CH, — CH, — CH(CgHs) — CH3 CH;3; - CH~O- CH, — CH, — CH, — CH, — CH,

H3C_CH_CH2_CH2_CH2_CH3

HsC-CO-CH-CO—-CH,—-CH, CH,-CH,-CH;—-CH,—CO - N — (CH),

b) Nombrar (de una sola forma), las siguientes especies quéas: (0,125 puntos c/u)

BaO, KMnO 4

HCIO NiCl,

H3C — CH(CH3) — CO — CH HC-CH,-CH=CH-CH,-C=CH

HsC — CH, — CH(NH,) — CH, — COOH H,C = CH — CH, — CH(OH) — CH;,

Solucién

Peroxido de bario, Dioxido de barrio Permanganatpotasico, tetraoxomanganato (VII) de potasio,.

Acido Hipocloroso, Acido monooxoclérico (1) , Monorclorato (1) de hidrégeno  Cloruro niqueloso, itloruro
de niquel, cloruro de niquel (II)

3-metil 2 butanona (3 metilbutan-2-ona) 4-hepten-ino (Hept-4-en-1- ino)

Acido 3 amino pentanoico Pent-4-en-2-ol (4-penteziol).

4.- a) Calcular el pH de una disolucién de NaOH 0,14. (0,7 punto$.
b) Sia 100 mL de NaOH 0,1 M le afiadimos agu forma que el volumen sea 10 veces mayor ¢ Cuaiése
el pH de la disoluciéon?.Q(8 puntos.
¢ ) ¢Qué cantidad de HCI 0,5 M hara falta paraeutralizar 100 mL de NaOH 0,1 M?.0,5 pto3
Solucién

a) El NaOH es un base muy fuerte, por lo tanto, eoldi$on se encuentra totalmente disociada:
NaOH (ac) Na (ac) + OH(ac)
La concentracion de iones Oldresentes en la disolucion como proceden destidicion del NaOH sera
igual a la concentracién de NaOH, es decir: JGH),1 M. Entonces el valor del serd pOH: -lo¢d[{>= 1:
pHL4 + log [OH =13
b) Sise afiade agua hasta que el volumen sea 10mages tendremos que:
V =10, 10 x 100 = 1000 mL
Calculamos el nimero de moles de soluto (Wadle sera:
n°® moles=MV; = 0,1 x0,1=0,01 moles de NaOH
La nueva concentracion sera entonces:
M=0,01/1= 0,01 M
La concentracién de los iones Gkria ahora 0,01 M y por lo tanto el nuevo vaédipdH: -log [OH] = 2,
por lo que el pH es:
pH = 140gl[OH] = 12



<)

Para calcular el volumen de HCI necesario paraaed#r los 100 mL de NaOH 0,1 M tendremos que:
Volumertancentracion = volumen x concentracion

HMX Cucl = Viaon X CnaoH
Vi X 0,5 = 100 x 0,1, de dondeydy=20 ml

5.- Dada la siguiente reaccion:

KCr,0O; + HI + H,SO, - K,SO, + Crg(SO4)3 + I, + HO

Se pide:

a)
b)

C)
Datos:

a)

b)

<)

Ajustarla por el método delién-electrén indicando las semirreaccionesQ(9 puntos.

Si se construye una pila con los compuestos que @ntienen en la reaccion, indicar cual es la
semirreaccion que tiene lugar en el anodo y cuél ehcatodo. Escribir la notacién de la pila.@,7 punto$.
Calcular el potencial normal estandar de la pila fanada. (0,4 punto3.

E° (Cr,0/%/Cr*") = 1,33 V.

B (I,/1)=0,54 V.

Veamos los nimero de oxidacion para determinaegpecie se oxida y cual se reduce:
0 -2 -1 +6 +6 +3 0

K2Cf207 + H + |‘b504 - K2504 + Cr2(804)3 + |2 + |-bO
Las semirreacciones serian:
GO~ + 14H + 66 - 2Cr" + 7HO
2T - L + 2€
Multiplicamos la segunda reaccion por 3 y nos queda
GO/ + 14H + 66 - 2Cr"+ 7HO
61r - 3b + 6€

Sumando: GO + 61 + 14H - 2Cf + 3bp+ 7HO
La reaccion ajustada e&,Cr,0; + 6 Hl + 4 HSO, - Cry(SQy)s; + K;SO, +3 L, + 7 HO

En elanodotiene lugar laoxidacion 2 T - L + 2€
En elcatodotiene lugar laeduccion Cr,O;* + 14H + 66 - 2CF + 7HO

‘N, /I CPYICr,0>

El potencial normal estandar de la pila formadé#aser

Eopila = Eocétodo_ Eoénodo = 1133 - 0,54 :0179 \%



PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
L.O.G.S.E.

CURSO 2006-2007 - CONVOCATORIA:
QUIMICA

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

PROPUESTA I.
1.- a)Si sefala correctamente cuales son los carlbequirales ...................... 0,4 puntos.
b) Razonamiento correcto de las hibridaciones....................ccoveieiin i, 0,8 puntos.
c) Escribir la reaccion e indicar a que tipo prtenece. .............covevevnennns 0,8 puntos.
2.- a) Cada apartado COMECIO ..o i e et e ee e v re e aens . 0,4 puntos.

En el caso del HC®tiene que indicar que puede ser tanto acido como
Como base con un valor de 0,2 puntos esada caso.

b) Cada sal bien razonada vale 0,4 pUNtOS ...ccuivviviieiie i i 0,8 puntos.
3.- Cada eSpecie COMeCta ........covevivieriirieiieiieeieie e snienienieeneneene.nn 0,125 puntos.

4.- a) Calculo de cada una de las presiones par@al.................cccevveenn.n. 0,3 puntos.
b) Calculo de Ky K, correcto 0,4 puntos cada uno . vieereen. 0,8 pios.

¢) Justificacion de la influencia de la presibven el grado de dISOCIaCIon 0,3 puntos
5.- a) Calculo correcto de la entalpia segun la lele Hess ........................ 1,0 puntos
Si no aplica la ley de Hess pero hacecélculo correctamente ........... 0,5 puntos
Justificacion del signo de la entalpia ..........c.ccoviiiiiiiiiiiiiiineenns 0,3 puntos
D) CAICUIO COITECTLO ...t e e e e e e e e e e e 0,7 puntos.




PROPUESTA II.

1.- Cada apartado correcto y bien razonado ..............cccecevviceeiee i i e eennnn... 0,5 puntos

2.- a) Cada configuracion electronica correcta ................ccoeeiveiieieiieeennn. ... 0,2 puntos.
b) Cada grupo correcto . 0,1 puntos.
Cada periodo COMECO ... e e e 0,1 puntos.
c) Identifica de forma razonada el de mayor gencial de ionizacion ............... 0,5 puntos.
d) Tipo de enlace razonado .............cccoiiiiiiiiiii i i e v eee. 0,5 puUINtoS.
Formula del compuesto ..........ccovviii i i e i ie e -2 0,2 pUNtOS.

3.- Cada ESPECIE COIMBCTIA ..ouiui et it ettt e e et et e e e et et e ameeans 0,125 puntos.
0,7 puntos.
0,8 puntos.
0,5 puntos.

v o =Yg =T [0 - ) P
APArtadO D) ..o
Y 0= g = T [0 1N o) I

0,9 puntos.
0,7 puntos.
0,4 puntos.

S Y o =T = To [0 ) I
APArtadO D) ...
Apartado C).......covviiiiii



